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RESUMEN
Hemos implementado tres distintas configuraciones de un sistema de tomografía de coherencia óptica cuántica (QOCT), utilizando el interferómetro de Hong-Ou-
Mandel (HOM), en dos distintas configuraciones; y el interferómetro de Michelson en su versión cuántica. Los interferogramas obtenidos grafican las coincidencias
de los fotones señal (s) y acompañante (i), generados en el proceso de conversión espontánea paramétrica descendente (SPDC), contra su diferencia de camino
óptico. En el caso del interferómetro HOM se muestra una no detección en coincidencia, dando origen al fenómeno denominado HOM dip. Las dos configuraciones
correspondientes a un interferómetro HOM emplean dos distintos tipos de SPDC: Tipo I en propagación no colineal y Tipo II en propagación colineal. Para la
implementación del interferómetro de Michelson se utilizó SPDC Tipo I en propagación colineal. La máxima resolución axial alcanzada en este trabajo fue de 4.08
µm, obtenida usando el interferómetro de HOM que utiliza SPDC Tipo I en propagación no colineal, en cuyo arreglo se utiliza un divisor de haz de cubo.

QOCT UTILIZANDO INTERFERENCIA HOM CON SPDC TIPO I

(a) Distribución espacial de
SPDC Tipo I no colineal.

CCxy(z) 

& 

z 

LB 
BBO 

E2 

E1 

ER 

E4 

E5 

PCO1 

PCO2 

DHP2

DHP1

DH 

FL1 

FL2 

LA1 

LA2 

APD1 

APD2 

GRA 

FMM2 

FMM1 

Polarización Vertical 

Polarización Horizontal 

PMO 

L 

FLPB 

FLPA 

MTL 

⍵s 

⍵i 

CP 

ETD1 

ETD2 

LAC1 

LAC2 

Muestra EB 

x y 

(b) Arreglo experimental para QOCT uti-
lizando SPDC Tipo I no colineal.
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(c) Interferencia HOM utilizando
un ancho espectral de 10 nm
Nc = 1

2
(1− V (f(δτ) cos(δωδτ) cos(θ)))[1].
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(d) Interferograma correspondiente a un cubreobje-
tos en la que se implemento la técnica QOCT.

QOCT UTILIZANDO INTERFERENCIA HOM CON SPDC TIPO II

(e) Distribución espacial de SPDC Tipo
II colineal.

z 

ER 

PC

FL1 

LA1 

Polarización Vertical 

Polarización Horizontal 

MTL 

⍵s 

LB 

PPKTP 

PMO1 L FLPB 

⍵0 

HN 

Polarización Circular 

PCO2 

FPA 

PMO2 

DHP2 

DHP1 
⍵i 

ET

LA2 
FL2 

ETD2 

LAC1 

LAC2 

EB 

Muestra 

x 
y 

CCxy(z) 

& 

APD1 

GRA 

APD2 

DHF 

(f) Arreglo experimental para QOCT utilizando
SPDC Tipo II colineal.
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(g) Corrimiento de los espectros señal y
acompañante con la temperatura.
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(h) Interferograma correspondiente a un
cubreobjetos en la que se implementó la téc-
nica QOCT.

QOCT UTILIZANDO UN INTERFERÓMETRO DE MICHELSON CON SPDC TIPO I

(i) Distribución espacial de SPDC Tipo
I colineal.
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(j) Arreglo experimental para QOCT uti-
lizando un interferómetro de Michelson
[2].

−100 −50 0 50 100
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Retraso óptico (µm)

C
oi

nc
id

en
ci

as
 n

or
m

al
iz

ad
as

(k) Interferograma obtenido utilizando un in-
terferómetro de Michelson cuántico.
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(l) Interferograma correspondiente a un cubreob-
jetos en el que se implementó la técnica QOCT.

RECONSTRUCCIÓN DE LA MUESTRA
C-scans
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(m) Secciones transversales QOCT (xy) de la
primera superficie de un cubreobjetos a distintas
profundidades .
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(n) Reconstrucción 3D de la primera superficie del
cubreobjetos a partir de todos los A-scans.
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(o) Reconstrucción 3D de la segunda superficie del
cubreobjetos a partir de todos los A-scans.

CONCLUSIONES
Un sistema QOCT fue implementado utilizando tres distintas configuraciones. Estas configuraciones uti-
lizan las propiedades adispersivas de la interferencia de dos fotones para llevar a cabo la técnica QOCT. De
las configuraciones implementadas, dos arrojaron buenos resultados con una resolución axial de ≈ 4µm, la
cual es mayor que el promedio de los tomógrafos comerciales.
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